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STUDIJASLUCAJA

Tradicionalna arhitektura u svijetu je prepoznata kao potencijal za oZivljavanje tradicionalnih naseljai
time vracanje tradicionalnom nacinu zivota kroz uvodenje dodatnih turisticko-ugostiteljskih sadrzaja.
Na taj nacin stvara se mogucnost odrzivog razvoja tradicionalnih naselja, u ovom sluc¢aju katunai
ocCuvanje i oZivljavanje narodne arhitekture.

Ovakav proces oZivljavanja tradicionalne arhitetkture prisutan je Sirom svijeta, i takvi primjeri postoje u
gotovo svim djelovima svijeta. Revitalizacija ovakvih naselja vrsi se kroz sanaciju objekata vernakularne
arhitetkutre i njihovu, u prvom redu energetsku rehabilitaciju, kroz Sta se objekti oZivljavaju i privode
odredenojnamjeni.

U tom smislu potencijal katuna, koji postoji u Crnoj Gorije neupitan. Narodnu arhitekturu na katunima
definisu vecinom prirodne odlike mjesta kome pripada, gdje je upotreba lokalnih materijala i tehnika
jedno od glavnih kakrakteristika.

U poredenju sa industrijski proizvedenim materijalima, tradicionalni materijali imaju veoma male
ekoloske uticaje, pa predstavljaju i odgovarajucu zamjenu u svrhu odrzive gradnje. Razlicite civilizacije
proizvele su sopstvene arhitektonske stilove, zasnovane na lokalnim uslovima, pa i u okviru manjih
teritorijalnih oblastiizdvajaju se specificnosti odredene regije.



Istrazivanjem katunskih naselja i arhitekture nastalim u njima, ne dekodiraju se samo arhitektonski
obrasci, vecinacin zivota, drustveniiistorijski kontekst, kao i karakteristike odrzivosti, ogledane u
arhitekturi nastaloj u skladu sa prirodom, maksimalno uvazavajuci njene odlike, a istovremeno je
koristeci u cilju izgradnje - prijemnom prirodnih, ekoloskih materijala koji su se nalazili na licu mjesta.

Arhitektura je uglavnom bila podredena potrebama, ali isto tako uz minimalan uticaj na okolni ambijent
kako u ekoloskom, tako i likovnom smislu, stvarajuci jedinstvene kulturne pejzaze u prostoru. Medutim
savremena urbanizacija i primjena materijala, koji omugucavaju jeftiniju i brzu gradnju uticala je na to
dase izgradnjom novih objekata na katunima gubi veza sa duhom mjesta, prirodom i kontekstom.

U tom smislu ovo istraZivanje nema samo za cilj da revitalizacijom starih iizgradnjom novih, vec
intervencijama na novoizgradenim objketima utiCe na oCuvanje tradicionlanogizgleda katuna, uz
stvaranje mogucnosti za uvodenje novih, turisticko-ugostiteljskih sadrzaja i time odrzivost ovih
naseobina.

U tom smislu Crna Gora, narocito sjeverna regija je bogata velikil brojem varijateta tradicionalnih

kuca, nastalih na ovom podrucju, koje svojim arhitekturom predstavlju bogatu riznicu tradicionalnih
graditeljskin obrazaca i primjera i Cine potencijal za njihovu adekvatnu valorizaciju i revitalizaciju. Katuni
koji su predmet studije, nalaze se u sjevernojregiji Crne Gore, a to su:

KATUN SISKA, Opstina Berane

KATUN POTOCI, Opétina Kolagin
KATUN LJELJENAK, Opétina Pluzine
KATUN PUCPOLJE, Opétina Rozaje
KATUN MALA LUKAVICA, Opstina Niksi¢
KATUN LIJEPA LUKA, Opétina Plav

Shodno potrebama, racionalnostii ostalim analiziranim aspektima za savki od katuna, predlozena su
odredena rieSanja, u cilju njihovog unapredenja i poboljsanja turisticko-ugostiteljske ponude.

ARHITEKTURA

U okviru prvobitnih analiza iistrazivanja mogucnosti u cilju poboljSanja turisticko-ugostiteljskih sadrzaja
na katunina, koji su predmet studije izdvojile su se: potreba za rjeSavanjem povecanja prostornih
kapaciteta, u cilju poboljsanja postojecih karakteristika objekata, kao i za prosirenjem funkcionalnih
sadrzaja postojecih objekata u vidu izgradnje/dogradnje sanitarnih i/ili tehnickih prostorija.

S obzirom da stare postojece kuce ne ispunjavaju savremene zahtjeve u pogledu komforai
opremljenostiinstalacijama, najcesce se pristupa njihovoj rekonstrukciji. U postupku intervencija koje
po pravilu ukljucuju neizbjezne promjene gabarita, ne treba zanemariti lokalnu arhitektura u svim njenim
aspektima. Objekti treba da komuniciraju i budu u ravnotezi sa prostorom i da uvazavaju karakteristike i
vrijednosti tradicionalnog ambijenta i lokalni graditeljski identitet. Obnova tradicionalnih kuca je glavna
aktivnost u obnovi tradicionalnog ambijenta, a obnovljena kuca glavni arhitektonski motiv.

Postoji znacCajan broj situacija u kojima su stare kuce Cinile grupe igrozdove, a da je unutar tih

skupina po neka od objekata, ili veci dio njih evidentno propao do mjere da su ostali samo temelji, ili
neupotrebljivi zidovi. U takvim slu¢ajevima je moguca izgradnja potpuno nove kuce aliiu tim sluc¢ajevima
moguce je postovanje principa po kojima su nastali gabariti stare kuce. Prilikom projektovanja treba se
pridrzavatiizabranih stilskih odlika koje se mogu kombinovati sa savremenim rjesenjima.

Izgradnja novih objekata je moguca, ali to ne podrazumijeva imitaciju tradicionalne kuce, vec se
preporucuje reinterpretacija odredenih tipoloskih odlika u sprezi sa savremenim funkcionalnim,
gradevinskim, instalacionim, energetskim i pejzaznim rjesenjima. Nova kuc¢a moze da bude postavljena
na razli¢ite nacine, ali svojom postavkom ne smije da ugrozi susjedne kuce, ili zajednic¢ke povrsine,
infrastrukturuisl. Da bi se ovo obezbijedilo potrebno je da se pri projektovanju i izgradnji nove kuce
postuju pravila koja se srijecu u tradicionalnoj arhitekturi, a koja su se kristalisala kroz vrijeme i kojima su
dodata i neka nova tehnoloska rjesenja.




KATUN POTOCI
Opstina Kolasin

Katun Potoci nalazi se u Opstini Kolasin na 15km od centra grada. Domacinstvo je locirano na pasnajku
koji je uokvireno gustom bukovom Sumom. Domacinstvo se bavi prvenstveno ovcarstvom i broji 4
¢lana. Postojeci objekat star je oko 10 godina. Ne posjeduje kupatilo. Objekat predstavija jedinstven
prostor kojiima ulogu dnevnog i no¢nog prostora, odnosno spremanja hrane i objedovanja, dnevnog
sjedenja, alii spavanja.

Na osnovu analize postojeceg stanja objekata na katunu, i uz Zelju viasnika arhitektonsko rjesenje koje
se predlaze je dato kroz predlog —idejno resenje objekata za smjestaj turista. U kontekstu poboljsanja
turisticke ponude i atkraktivnosti katuna objekat predstavlja savremenu interpretaciju tradicionalnih
objekata na ovom podrucju. Dominantna je primjena drveta, kao osnovnog materijala, kako u eksteijeru,
takoiuenterijeru kuce za smjestaj gostiju. Zanimljiva forma objekta daje jedno novo videnje savremene
kolibe i uz sadrzaje prirodnog okruzenja koje nudi ovaj lokalitet predstavijalo bi dodatnu vrijednost
cjelokupne ponude. Idejno rieSenje dato je kroz crteze osnova, presjeka, izleda, kao i 3D vizuelizacije
objekata.

Slika 1. Lokacija katuna Potoci. lzvor Google Earth
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Slika 2. Centralni postojeci objekat

Slika 3. 3D vizuelizacija objekata



KATUN PUCPOLJE
Opstina Rozaje

Katun Pucpolje se nalazi na 13km udaljenosti od centra Rozaja na nadmorskoj visini od oko 1400 m.n...
Katun je lociran u neposrednoj blizini granice sa Opstinom Petnjica.

Domacinstvo se bavi eko turizmom i stocarstvom. U blizini katuna uzgaja zasade ovasa koji sluze za
ishranu grla. Objekti su pozicionirani na samoj ivici Cetinrske Sume jele na velikom i prostranom pasnjaku
otvorenih vizura ka predjelima Petnjice. Katun se sastoji od centralnog objekta, otvorene nadstresnice
i objekta za smjestaj stoke. Centralni objekat predstavlja jedinstven prostor koji ima ulogu dnevnogi
noc¢nog prostora, odnosno spremanja hrane i objedovanja, dnevnog sjedenja, ali i spavanja iizgraden
je od betonskih blokova sa kosim krovom, vec¢inom prekrivenim aluminijumski profilisanim limom i
dijelom drvetom. Ulazna zona, kao i zadnji dio kuce, koji sluzi kao mljekara su u vidu drvenih aneksa. Na
krovu ulazne partije instalirani su solarni paneli za proizvodnju elektricne energije, uglavnom za rasvjetu
i punjenje moblinih uredaja. U okviru analiza i istraZivanja moguc¢nosti u cilju poboljsanja turisticko-
ugostiteljskin sadrzaja na katunu izdvojila se potreba za prostornim rjesevanjem sanitarnog bloka

u okviru katuna. U tom smislu uz adekvatno pozicioniranje dat je predlog funkcionalnogivizuelnog
reSenja samog objekta, koji svojom oblikovnoscu i materijalizacijom predstavlja adekvatan odgovor
kako na zahtjeve korisnika, tako i na sam prirodni kontekst. Uz adekvatno projektovanje i postavljanje
solarnih panela za obezbijedvanje tople sanitarne vode, ovakav objekat bi znacajno unaprijedio uslugu
koja se nudi turistima.

© STALA
CENTRALNI OBJEKAT
NADSTRESNICA

o
2 o
-

Slika 5. Prostorni raspored objekata

Slika 4.

S Katunkalac

04’5185 JKatun Pucpolje

Lokacija katuna. Izvor: Google Earth

Slika 6.

Osnova i presjek objekta

Slika 7. 3D prikaz objekata



Slika 8. Katun Mala Lukavica, Opstina Niksi¢ (izvor: https://earth.google.com)

KATUN MALA LUKAVICA
Opstina Niksic

Objekat koji je predmet analize smjesten je na katunu Mala Lukavica, na katastarskoj parcelibr. 136/2
KO Konjsko, opstina Niksic. Katun je udaljen od centra Niksi¢a 38km, odnosno sat 15 minuta voznje
asfaltiranim putem, gotovo do samog objekta. Sa sjeverne strane lokcije nalazi se brdo Gornja Lukavica,
na trista metara isto¢no nalazi se Niksin kiljan (spomenik), za koji se vjeruje da potice iz srednjeg vijeka, a
u neposrednoj blizini nalazi se i crkva posvecena proroku lliji

Sam objekat se nalazi na vrhu stijene koja se proteZe iznad nepreglednih livada, sa isto¢ne i zapadne
strane. Objekat je namjenjen za turisticko-ugostiteljske sadrzaje iima Sest dvokrevetnih soba sa
kupatilima i restoranom koji nudi nacionalnu hranu.

Kao predlog mjera sa arhitektonskog aspekta rieSenja koja se predlaze se revitalizacija ostataka
kamenih kuca, u neposrednom okruzenju objekta, koji je predmet ovogistrazivanja. Buducida je
postojeci objekat u arhitektonskom smislu zavrden i u funkcionalnom smislu ¢ini zaokruzenu cjelinu,
ozivljavanje okolnih objekata kroz njihovu rekonstrukciju i dogradnju doprinijelo bi proSirivanju sadrzaja

i upotpunjavnju turisticke ponude samog katuna. Kroz idejna arhitektonska rieSenja revitalizacije
postojecih kucista dato je nekoliko varijanti, koje se odnose na samu oblikovnost, materijalizaciju i likovni
izraz objekata. U funkcionalnom smislu, obzirom na male gabarite objekata, a u skladu i saidejomii
Zeljom vlasnika objekti bi bili planirani za smjeSataj posjetioca i turista, sa glavnom atrakcijom u vidu
noc¢nog gledanja u zvijezde i jednog nesvakidasnjeg i zanimljivog sadrZaja u okviru ponude na katunima.
Za sve varijante uradena su idejna rjesenja objekata, a ona su prikazana u nastavku, kroz 3D prikaze i
vizuelizacije.
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Slika 9. Objekat ,Moj san”

Slika 10. 3D vizuelizacija objekata i njihovo uklapanje (dnevnirender)

Slika 11. 3D vizuelizacija objekata (no¢ni render)
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KATUN LIJEPA LUKA
Opstina Plav

Katun Lijepa Luka nalazi se ispod planinskog masiva Prokletija

u okviru Nacionalnog parka Prokletije. Do lokacije se moze doci
makadamskim putem od Plava koji je na udaljensti od oko 18km
koji se zbog loSeg puta prelazi tek za nekih 45min. Ovaj predio
karakterisu guste Ssume jele i katun Lijepa luka je smjesten u srcu
Sume na manjem proplanku uz rije¢ni tok potoka.

Arhitektonsko rjesenje za unapredenje sadrzaja i kvaliteta pruzanja
usluga na katunu Lijepa Luka ide u pravcu izgradnje novog objekta
koji bi se koristio kao APl komora. Buduci da se vlasnik objekata

na predmetnom katunu Lijepa Luka ujedno i bavi pcelarstvom,
jedna od njegovih zelja bila je izgradnja ove vrste objekta, koja
ujedno predstavlja novinu u ovim krajevima. Na taj nacin katun bi
pored usluga koje se primarno odnose na smjestajne kapacitete |
ugostiteljske sadrzaje nudio i ovu vrstu na neki nacin medicinskog
turizma, buduci da se radi o objektima koji mogu doprinijeti
poboljasanju zdravlja ljudi. U okviru arhitektonskog predloga dato
je resenje koje predstavlja savremenu interpretaciju Api komore,
prilagodenu ambijentu i prirodnom okruzenju gdje bi se nalazila.
Funkcionalno kucica posjeduje sve potrebne sadrZaje, koji su
neophodni za funkcionisanje ovog tipa objekta, ali predstavlja na neki
nacin savremeniizraz kolibe sa ovog podneblja.
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Google EartH

Slika 13. Katun Lijepa Luka
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Slika 14. Katun Lijepa Luka



IDENTIFIKACIJA PROBLEMA U IMPLEMENTACUI

PredloZena arhitektonska rjeSenja za katune nude predloge u cilju unapredenja kvaliteta njihove
turisticko-ugostiteljske ponude. Predlozi su rezultat analiza, istrazivackog i sveobuhvatnog
sagledavanja potreba vlasnika i adekvatnog odgovora na njihove zahtjeve. Data arhitektonska rieSenja
odnose se na povecanje i poboljSanje prostornih kapaciteta i sadrzaja na katunima. 1zazovi u procesu
implementacije uglavnom se odnose na potrebu za jeftinijom i brzom gradnjom, koja moze biti
uslovljena ogranic¢enim vremenskim periodom, usljed vremenskih uslova, nedostupnoscu terena, kao i
nabavkom predloZenih materijala. Dodatno, nedovoljno razvijena potreba za ocuvanjem tradicionalnih,
graditeljskih vrijednostiinerazumijevanje znacaja oCuvanja duha mjesta kroz savremenu interpretaciju
tradicionalnih, arhitektonskih izraza i primjenu tradicionalnih materijala, i pored mozda sporije
izgradnje,u odnosu na primjenu savremenih gradevinskinh materijala i tehnologija.

Predlozirjesenja sa prate¢om tabelarnom analizom prednostii nedostataka

TIPOLOGIJA PREDNOSTI NEDOSTACI
» poboljSanje prostornih kapaciteta * uvecani troskovi
« unapredenje turisti¢cko-ugostiteljske < dodatna infrastruktura
Dodatni smjestajni  ponude « koristenje dodanog zemljista za

kapaciteti (novi - odrzivost objekata izgradnju
objekti) » oCuvanje postojece slike ambijenta

 adekvatna valorizacija potencijala

katuna

- poboljsanje funkcionalnih sadrzaja u « ograniceni prostorni kapaciteti
okviru objekata « losi postojeci uslovi postojecih
« poboljSanje uslova boravka objekata za intervencije

- rjeSavanje potrebe za tehnickimi

dodatnim prostorima u okviru objekata

Pomocni prostori
u okviru postojecih
objekata -toalet,
tehnicke prostorije

Smjernice zaimplementaciju

Sva rjeSenja mogu predstavljatimodele za unapredenje turistickih sadrZaja na katunimaii

podrucjima slicnih karakteristika i zahtjeva, sto predstavlja veoma znacajan aspekt ovogistrazivanja.
Impementacijom nekih od predloga doprinosi se odgovarajucoj valorizaciji katuna i pruza podrska
vlasnicima da odrZavaju svoje objekte i da katuni dobiju tretman koji zasluzuju, kao jedno od autenti¢nih
ponuda turistickog sadrzaja u Crnoj Gori.

Adekvatan pristup revitalizaciji tradicionalnih katuna prvenstveno namece potrebu da se sacuvaju
njegove autentic¢ne arhitektonske, likovno — estetske i ambijentalne vrijednosti. Prema tome,

prilikom sanacije i rekonstrukcije, a narocito u slucaju moguce izgradnje novih objekata na ovom
poducju osnovna smjernica trebalo bi da bude reinterepretacija lokalnih tipoloskih odlika u skladu sa
savremenim arhitektonskim, funkcionalnim, gradevinskim, tehnoloskim, energetskim i pejzaznim
rjeSenjima, izbjegavajuci formalisticke i Siroko prihvacene stilove gradenjaiimitacije tradicionalne kuce.
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Smijernice koje bi se odnosile na oZivljavanje postojecih katuna kuc¢a, kao na izgradnju novih su:

« Multidisciplinaran pristup - unapredenje ekoloskih, ekonomskih i socijalnih karakteristika katuna;

« Sanacija i vracanje izvornim vrijednostima objekata kod kojih je narusena autenti¢nost iizvornost
izgleda i kvaliteta;

» Rehabilitacija kuca podrazumjeva sanaciju autenticnog izgleda kuca iz perioda njihovog nastanka,
Sto bi zahtijevalo: zadrzavanje oblika i gabarita objekta koji je ostacima zadat, primjenu autenticnin
materijala, i zadrzavanje veliCine iizgleda otvora;

« Izgradnja novih objekata moguca je uz pretpostavku da se isti po svom arhitektonskom izrazu
uklapaju u postojec¢iambijent na nacin da se ne remetiizgradeni sklad u fizickim strukturama;

« Ekoloske aspekte prepoznate u tradicionalnoj arhitekturi potrebno je primjeniti prilikom izgradnje
novih objekata kako u njihovoj materijalizaciji, tako i u samnom pozicioniranju objekata na lokaciji,
postujuci prirodne i ekoloske karakteristike mjesta na kom se gradi;

- |dentifikovane odgovore tradicionalne kuc¢e na prirodne uslove, u skladu sa bioklimatskim
principima, potrebno je unaprijediti sa arhitektonskog i energetskog stanovista;

« Intervencije koje se predlazu treba da budu odgovor na uocene nedostatke postojecin objekata u
cilju unapredenja njihovog funkcionalnog i energetskog stanja kroz savremenu interpretacijuiizraz.

HIDROTEHNICKA INFRASTRUKTURA

Identifikacija problema uimplementaciji (polaziste istraZivanja, problemi uoce-
ni uimplementaciji)

Za odrziviekoloski prinvatljiv off-grid Zivot, posebno je vazno savladavanje izazova hidrotehnicke
prirode. Pristup Cistim i pouzdanim, neprekidnim izvorima vode dovoljne izdasnosti je od sustinskog
znacaja. Medutim, kvalitet vode i njeno tretiranje postaju znacajne brige, jer odgovornost za
preciscavanje vode lezina samim stanovnicima. Takode, zivot 'van mreze' zahtijeva odgovorno
upravljanje otpadnim vodama. Tretiranje i ponovna upotreba sive vode, npr. za navodnjavanje, moze biti
kompleksno i zahtijevati odgovarajuce metode filtracije i dezinfekcije. Upravljanje crnom vodom, s druge
strane, Cesto ukljucuje sisteme za tretman/odlaganje otpadnih voda kao sto su kompostni toaletiili
septicke jame, Sto zahtijeva redovno odrzavanje i bezbjedne prakse za odlaganje. Postizanje ravnoteze
izmedu efikasnog koris¢enja vode i odrzavanja higijenskih sanitarnih uslova postaje sloZeno pitanje koje
stanovnici off-grid zajednica moraju uspjesno rijesiti.

Obzirom da se, prilikom samog izbora mjesta za katun, donekle razmatrala dostupnost, izdasnost i
blizina vode, a uz to imajuci na umu ¢injenicu da je Crna Gora poznata po svom vodnom bogatstvu,
ocekivano je da katuni uglavnom nemaju problema sa obezbjedenjem dovoljne koli¢ine vode. Sa druge
strane, mnogo manje paznje se posvecivalo pitanju otpadnih voda, stoga je upravo u ovom aspektu
neophodno uloziti napore kako bi se postigao napredak i poboljSanje uslova u katunima. U svrhe izbora
iizgradnje optimalnog sistema za otpadne vode, u nastavku ce biti analizirana dva konkurentna rjeSenja
- kompost toalet i aerobni uredaj za biolosko precis¢avanje — kako bi se odredile njihove prednostii
izazovi u kontekstu specificnih potreba i uslova Zivota u crnogorskim katunima.
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PredlozirjeSenja sa prate¢com tabelarnom analizom prednostii nedostataka

PRIMJENA KOMPOST TOALETA

PREDNOSTI

» Samoodrzivost u off-grid podrucjima (ne
zahtijevaju priklju¢ak na vodovod/kanalizaciju/
struju)

« Jednostavna tehnologija / jednostavna ugradnja
« Efikasan tretman crne vode

« Ekoloski prihvatljivo rieSenje - uz adekvatno
rukovanje/ odrzavanje kompost toalet
omogucava prirodan ciklus tretmana fekalnih
materija bez zagadivanja okoline, uz proizvodnju
humusa.

» Smanjena potreba za vodom - kompost toaleti
najcesce ne koriste vodu za ispiranje

NEDOSTACI

* Rjesava se samo pitanje crne vode (pitanje sive
vode ostaje nerijeseno)

« Ograni¢en prihvatni kapacitet

« Potreba za redovnim i pravilnim odrzavanjem

» Neophodna separacija i odvojeno odlaganje
¢vrste i tecne faze crne otpadne vode (kod
odredenih modela)

» Neophodan priklju¢ak za struju (kod odredenih
modela)

« Potencijalni problemi sa mirisom (ukoliko
toaletiipratecisistem za ventilaciju nisu pravilno
instalirani/odrzavani)

* Estetskii psiholoski otpor (vidljivost fekalnog
sadrzaja i potreba za ru¢nim odlaganjem otpada)

PRIMJENA AEROBNIH SISTEMA ZA BIOLOSKO PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA

PREDNOSTI

« RjeSavanje pitanja zajednickog tretmana crne i
sive vode

- Visoka efikasnost preciscavanja

» Smanjen uticaj na okolinu

» Jednostavan koncept radairelativho
jednostavno odrzavanje

« Pouzdanost u radu

« Veci komfor korisnika —nema kontinuiranog
rukovanja fekalnim sadrzajem

NEDOSTACI

« Nesto visociji troskovi nabavke i ugradnje (uz
nesto veci obim gradevinskih radova)

+ Potreba za elektricnom energijom

- Odrzavanje tokom sezonske upotrebe: U
domacinstvima koja su aktivna samo tokom
lietnjih mjeseci, prije napustanja domacinstva
moze se ukazati potreba za praznjenjem uredaja;
a nakon duzeg perioda neaktivnosti, pri prvoj
ponovnoj upotrebi potrebno je reaktivirati sistem
dodavanjem supstrata (zavisno od preporuka
proizvodaca uredaja).
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Smjernice za implementaciju kompost toaletai aerobnih sistema za biolosko

precisc¢avanje

KOMPOST TOALET

1. Procjena potreba domacinstava: utvrditida
lije domacinstvo zainteresovano za koristenje
kompost toaleta, uzimajuci u obzir broj korisnikai
sezonski karakter boravka.

2. Izbor odgovarajuceg modela kompost
toaleta: Na osnovu broja korisnika i dostupnog
prostora, odabrati odgovarajuci model kompost
toaleta. Postoje modeli koji zahtijevaju podrum za
instalaciju, a sa druge strane postoje i samostalni
uredaji, te treba odabrati rjesenje koje najbolje
odgovara uslovima specificnog domacinstva.

3. Obezbjedivanje materijala za
kompostiranje: Odredeni modeli kompost
toaleta iziskuju primjenu prirodnih supstanci

za kompostiranje (pilievina, strugotine, borove
igliceisl.), sto moze biti klju¢ni faktor u praviinom
funkcionisanju toaleta.

4. Pravilna instalacija: Instalacija kompost
toaleta treba biti izvedena uz strogo postovanje
tehnickih uputstava kako bi se osigurala
optimalna ventilacija i kontrolisani uslovi rada.

5. Odrzavanje i edukacija korisnika: VVazno je
informisati korisnike o praviinom odrzavanju i
koristenju toaleta kako bi se smanijili problemi sa
neprijatnim mirisima, zagadenjem i eventualnim
zdravstvenim rizicima.

6. Sakupljanje i odlaganje kompostnog
proizvoda: Potrebno je obezbijediti prostor za
kompostiranje sadrzaja koji se prazniiz kompost
toaleta. Treba predvidjeti nacin na koji ce se
kompostirani materijal odlagati nakon zavrSetka
procesa, bilo zakopavanjem ili koristenjem u
hortikulturne svrhe (za nejestive biljke).

AEROBNI SISTEM ZA BIOLOSKO
PRECISCAVANJE

1. Izbor odgovarajuceg sistema za biolosko
preciS¢avanje: Na osnovu broja ¢lanova
domacinstva, sezonske upotrebe i dostupnog
prostora, odabrati sistem odgovarajuceg
kapaciteta koji ¢e biti u stanju da efikasno precisti
sve otpadne vode.

2. Procjena dostupnosti elektricne energije:
Buduci da aerobni sistemi zahtijevaju napajanje
zarad kompresora vazduha, potrebno je osigurati
stabilan izvor elektricne energije ili predvidjeti
alternativne izvore poput solarnih panela,
narocito u off-grid podrucjima kao sto su katuni.

3. Ugradnja sistema u skladu s tehnickim
standardima: Instalaciju treba da obavi
stru¢no osoblje, pridrzavajuci se svih uputstava
proizvodaca kako bi se osigurala dugorocna
efikasnostiizbjegli problemi sa precisc¢avanjem
otpadnih voda.

4. Edukacija korisnika: Domacinstva moraju
biti obucena o pravilnom koristenju i odrzavanju
sistema, ukljucujuci reaktivaciju sistema nakon
sezonske neaktivnosti, dodavanje supstrata (ako
je potrebno) i upravijanje muljem.

5. Monitoring i odrzavanje: Potrebno je
pridrzavati se preporuka proizvodaca u pogledu
odrzavanja i monitoringa kako bi se osiguralo
pravilno funkcionisanje sistema, ukljucujudi
kontrole mikrobioloske aktivnosti (ukoliko je
potrebno) i ocuvanje uslova za optimalan rad.
6. Ispustanje tretiranog efluenta: Precisceni
efluent se moze ispustati na okolne zelene
povrsine, u zemljiste, ili u vodotoke u skladu sa
zakonskim propisima, te je potrebno unaprijed
isplanirati gdje ce se efluent odlagati.

17



ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA
PROBLEM ZAGRIJAVANJA SANITARNE VODE U KATUNIMA

Obezbjedivanje tople sanitarne vode predstavlja klju¢ni preduslov za valorizaciju turisti¢kog potencijala
katuna. Medutim, udaljenost i geografski polozaj katuna znacajno otezavaju ovaj proces, narocito kada
je rije¢ o obezbjedivanju toplotne energije i napajanju sistema elektricnom energijom. Iz tog razloga,
sistemi za zagrijavanje sanitarne vode u katunima treba da budu zasnovani na lako dostupnim izvorima
energije, Uz posebnu paznju na smanjenje negativnog uticaja tih sistema na Zivotnu sredinu.
Uzimajucinavedeno u obzir, kao potencijalno rjesenje predlazu se solarni sistemi za zagrijavanje
sanitarne vode. Glavna prednost ovih sistema je proizvodnja toplotne energije iz sun¢evog zracenja,
koje je dostupno (u vecoj ilimanjoj mjeri) na svim lokacijama, i predstavlja obnovljivi izvor energije s
najvecim potencijalom.

SOLARNISISTEMIZA ZAGRIJAVANJE SANITARNE VODE

Solarni sistemi za zagrijavanje vode koriste toplotu sun¢evog zracenja apsorbovanu od strane solarnog
kolektora. U prakti¢noj upotrebikoriste se dvije vrste sistema:
« aktivni — cirkulacija vode se vrsi pomocu pumpii sistema automatskog upravijanja,
- pasivni (termosifosnki) — voda cirkulise kroz sistem prirodnim putem prema principu konvekcije
tecnosti.

TEHNOLOSKO RJESENJE PREDNOSTI NEDOSTACI

* superiornost u pogledu » kompleksnainstalacijaii
upravljanja monitoringai odrzavanje,
efikasnostisistema » nesto visocija opreme

Aktivni solarni sistemi

« jednostavnainstalacijai  otezan proces otklanjana
Pasivni (termosifonski) solarni odrzavanje legionele usljed izostanka
sistemi * nesto niza cijena opreme sistema automatskog
upravijanja

Napajanje elektricnom energijom solarnih sistema za zagrijavanje sanitarne
vode

Napajanje elektricnom energijom neophodno je za funkcionisanje solarnih sistema za zagrijavanje
sanitarne vode. Sastavni dio ovih sistema su elektricni grijaci, koji sluze kao rezervniizvor toplotne
energije u slucajevima kada energija suncevog zracenja nije dostupna. Dodatno, ako se radi o aktivnim
solarnim sistemima, elektricno napajanje je potrebno za rad pumpii sistema automatskog upravijanja.
S obzirom na udaljenost katuna od elektroenergetske mreze, napajanje solarnih sistema za zagrijavanje
vode moze se ostvariti jedino koris¢enjem off-grid rjeSenja. Prilikom odabira odgovarajuc¢egriesenjai
specifikacije opreme za napajanje, potrebno je uzeti u obzir broj satirada rezervnih grijaca, te na osnovu
njihove snage procijeniti dnevnu potrosnju elektricne energije. Pri odredivanju broja satirada, osim
koriScenja grijaca kao rezervnogizvora toplote, vazno je ukljucitiirad u rezimu eliminacije legionele.
Za prakti¢nu realizaciju mogu se koristiti dvije vrste off-grid sistema:

- solarni sistemi - napajanje se obezbjeduje iz solarnih panela i akumulacionih baterija.

- dizel agregat.

18

TEHNOLOSKO RJESENJE PREDNOSTI NEDOSTACI
« koris¢enje obnovljivih izvora * napajanje uslovljeno
energije Cime se eliminise vremenskim prilikama i nije
negativan uticaj na zivotnu dostupno u svim djelovima
sredinu, dana,
« inovativno rjesenje, » nepouzdanost akumulacioninh
« pogodani za napajanje u baterija,

Solarni sistem i v . ) .
razli¢itim rezimima rada sistema  « za sisteme vecih snaga

za zagrijavanje vode (npr.rezim  potreban veliki broj panelaii

otklanjanja legionele) akumulatorskih baterija Sto
znacajno povecava cijenu
opreme i kompleksnost
instalacije,

- obezbjeduju konstatnoi « Stetan uticaj na okolinu u

pouzdano napajanje u bilokom  pogleduizduvnih gasova i buke,

dijelu dana, » zbogizostanka

Dizel agregati « jednostavnija instalacija i niza elektroenergetkse mreze jedino
cijena opreme (narocito ako je moguce ru¢no ukljucivanje
postoji zahtjev za napajanjem agregata.

vecih potrogaca)

Smjernice za implementaciju sistema napajanja

SMJERNICE ZA IMPLEMENTACIJU SOLARNOG SISTEMA NAPAJANJA:
1. uzetiu obzir navike vlasnika i gostiju katuna u pogledu koris¢enja sanitarne vode kako bi se doslo
do preciznije procjene o potrosnji elektricne energije,
2.naosnovu broja i veli¢ine solarnih panela, uz prethodnu analizu statike krovne konstrukcije
objekta, utvrditi da li ¢e paneli biti montirani na objektu ilina tlu,
3. ukoliko je moguce, orjentisati solarne panela ka jugu za maksimalnu proizvodnju,
4. sagledati dodatne gradevinske radove: projektovanje iizgradnja konstrukcije za montazu panela
na tlu, izgradnja prostorije za skladistenje akumulacionih baterija, postavljanje trasi za napojne
kablove, itd.,
5. sagledati uticaj dodatnih gradevinskih radova na vizuelniizgleda katuna.

SMJERNICE ZA IMPLEMENTACIJU SISTEMA NAPAJANJA DIZEL AGREGATOM:
1. uzetiu obzir potrebu za ru¢nim ukljucivanjem dizel agregata uz obaveznu komunikaciju sa
vlasnikom katuna,
2. sagledati dodatne gradevinske radove: radovi na montazi dizel agregata, postavljanje trasi za
napojne kablove, itd.
3. udogovoru sa vlasnikom, odabrati lokaciju za montazu dizel agregata sto je moguce dalje od
objekta stanovanja, kako bi se smanjio negativan uticaj usljed izduvnih gasova i buke.
tecnosti.
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